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1. Teil

UNTERHALT VON WEGANLAGEN

Die bis heute erstellten Meliorationswerke - wie zum Beispiel Guterwege - bilden ein
bedeutendes volkswirtschaftliches Kapital. Alle Bauwerke sind jedoch nach der Er-
stellung einer Abnltzung und Alterung unterworfen, mithin entsteht ein Kapital-
schwund. Dieser kann jedoch in verkraftbaren Grenzen gehalten werden, wenn re-
gelmassige Unterhaltsarbeiten zur Werterhaltung und Verlangerung der Lebens-
dauer durchgefuhrt werden. Mit dieser Broschure wird insbesondere aufgezeigt,
welche Schéaden entstehen kénnen, wenn der Unterhalt nicht fachgerecht durchge-
fuhrt wird. Sie will ermuntern, die Schaden frihzeitig festzustellen, richtig zu beurtei-
len und die geeigneten Massnahmen rechtzeitig zu treffen. Sie richtet sich vorab an
die fur den Unterhalt zustandigen Strassen- und Wegmeister.

1. Zielsetzung des Unterhalts

Mit dem Unterhalt werden direkt drei Ziele verfolgt:

- Erhalten des Bauwerkes
- Gewabhrleisten der Verkehrssicherheit
- Aufrechterhalten eines angemessenen Benutzerkomforts

Diese Ziele dienen einer volkswirtschaftlich optimalen Gesamtkostenrechnung. Im
Guterwegebau miissen oft einfache und kostengunstige Lésungen getroffen wer-
den, die einen etwas grésseren Unterhaltsaufwand erfordern. Wenn die Lebens-
dauer durch einen zweckmassigen Unterhalt noch verlangert werden kann, redu-
zieren sich Zins- und Amortisationslasten. Der regelmassige und fachgerechte
Unterhalt ist sehr wichtig und spart Folgekosten. Damit kann auch allfélligen Haf-
tungsfolgen aus Werkmangeln vorgebeugt werden.

2. Begriffe und Abgrenzung

- Laufender Unterhalt: Dieser bezweckt das dauernde Aufrechterhalten von Be-
fahrbarkeit und Verkehrssicherheit. Er umfasst die Kontrolle, die Reinigung und
einfache Reparaturen durch den Strassenmeister und wird nach Bedarf - zum
Beispiel vor dem Einwintern, nach der Schneeschmelze, nach Gewittern oder
nach grossen Verkehrsbelastungen - mindestens jedoch jahrlich durchgefuhrt.

- Periodischer Unterhalt: Dieser bezweckt den Substanz- und Werterhalt des
gesamten Bauwerkes. Er umfasst die flachenhafte Reprofilierung, die Erneue-
rung von Deckschicht, Entwasserungsanlagen und Kunstbauten sowie einfache
Ergéanzungen in einem Turnus von 8 bis 12 Jahren. Diese Arbeiten Ubersteigen
in der Regel die Mdglichkeiten des Strassenmeisters und werden durch kleine
Unternehmer oder Unterhaltsgruppen durchgefiihrt. Notwendigkeit und Zeitpunkt
dieser Massnahmen mussen jedoch vom Strassenmeister erkannt werden.



- Wiederherstellung: Darunter versteht man die unvorhersehbaren und ausseror-
dentlichen Instandstellungsarbeiten nach grossen Unwettern, Lawinen oder Rut-
schungen, welche den Umfang des Unterhalts Ubersteigen. Haufig braucht es
dazu Projektierungsarbeiten. Die Ausfihrung geschieht durch Unternehmer oder
Regiegruppen, oft unter Beizug von Zivilschutz und militarischen Einheiten.

- Ausbau: Dieser beinhaltet die generelle Anpassung des Bauwerkes an veran-
derte, meist gesteigerte Anforderungen. Umfassende Projektierungs- und Bau-
arbeiten sind erforderlich, die nicht Gegenstand dieser Broschire sind.

3. Schadenursachen

Bereits von der Erstellung an ist ein Werk dusseren Einflissen ausgesetzt, die
zur Abnutzung und zu Schéaden fihren kénnen. Solche Ursachen sind:

- Beniitzung: Zu schnelle Fahrweise, zu grosse Lasten insbesondere bei ungun-
stiger Witterung (in der Tauperiode) sowie die Nutzung fir land- und forstwirt-
schaftliche Bewirtschaftung fihren zu Abrieb, Schlagloch-, Fahrspur- und
Rissbildungen, Verdruckungen und Senkungen von Strassenkdrper, Banketten
und Entwésserungsanlagen, Verschmutzungen; durch die Schneerdumung wer-
den Deckschichten aufgerissen, Bankette beschéadigt, Salzschaden verursacht
etc.

- Klima: Niederschlage und Schneeschmelze verursachen Erosionen, Auswa-
schungen und Rutschungen. Frost- und Tauwirkungen fuhren zu Rissen. Starke
Besonnung, Wind und Warme verursachen einen Verlust von Feinmaterial und
Bindemitteln etc.

- Vegetation: Laub- und Nadelfall verschmutzen die Fahrbahn; Pflanzen wachsen
in Fahrbahn und Entwéasserungseinrichtungen ein; Bdume und Stréaucher engen
Profil und Sicht ein und verursachen Tropfschaden.

- Bautechnische Miingel: Fehlende oder unzweckmassige Entwésserungsania-
gen verstarken die Erosionsgefahr, mangelhafte Tragfahigkeit verstarkt Set-
zungen und Fahrspurbildungen etc.

- Alterung: Baumaterialien sind einer Alterung ausgesetzt wie Ausmagern der
Deckschicht etc.

4. Aktive Massnahmen
Die Unterhaltsaufgaben kénnen in folgende Teilbereiche aufgeteilt werden:

- Kontrollieren: Regelméassige Kontroll-Génge (zu Fuss) bilden die Grundvoraus-
setzung fur das Erfassen des Zustandes eines Bauwerkes und sind Hauptauf-
gabe des Strassenmeisters. Wichtig sind Kontrollen wahrend und kurz nach
Schneeschmelze und Gewittern, um den Einfluss des Wasserabflusses feststel-
len zu kénnen. Es geht darum, Schaden und ihre Ursachen frihzeitig zu erken-
nen, ihre Folgen beurteilen zu kénnen und die Dispositionen der Massnahmen



richtig zu treffen. Insbesondere fur diesen Bereich soll die vorliegende Bro-
schire eine Hilfe sein und Anhaltspunkte liefern.

- Reinigen: Die Reinigungsarbeiten wie Offneri der Wasserableitungen, Reinigen
der Schachte, Entfernen von schadlichen Verunreinigungen (vor allem nach
Feldarbeiten) und Vegetationseinwlchsen etc. sind beim Kontroligang auszufuh-
ren.

- Einfache Reparaturarbeiten: Dazu braucht der Strassenmeister meist zusétzli-
che Gerate und Baumaterialien. Im Vordergrund steht die Funktionstichtigkeit
der Entwasserungsanlagen, da von unkontrolliertem Wasserabfluss die gréssten
Gefahren fur eine rasch fortschreitende Zerstérung ausgehen. Im weiteren sind
Risse und Schlaglécher in der Fahrbahnoberflache auszubessern.

- Umfangreiche Reparatur- und Erneuerungsarbeiten: Diese bilden Bestandteil
des periodischen Unterhalts. Sie erfordern eine gewisse Planung und dazu al-
lenfalls den Beizug von Spezialisten. Die Ausfihrung erfordert einen grésseren
Zeitaufwand und zuséatzliche Mittel.

5. Passive Massnahmen

Neben den aktiven Massnahmen wie Reinigen, Reparieren und Erneuern geraten
oft die sogenannten passiven Massnahmen zur Verhinderung oder Begrenzung
von Schaden in Vergessenheit. Darunter sind zeitlich begrenzte oder generelle
Fahr- oder Gewichtsbeschrankungen zu verstehen. Diese sollten stets als beglei-
tende Massnahmen ins Auge gefasst werden, wenn die Verkehrsbelastung zu
grosse und unkontrollierbare Ausmasse annimmt. Diese kostenlosen Massnah-
men zum Schutze von Uberméssigen Beanspruchungen tragen dazu bei, dass die
Unterhaltsaufwendungen reduziert und die Lebensdauer erhéht werden kénnen.

6. Unterhaltsplanung und Durchfiihrung

Um eine systematische und zielgerichtete Planung und Ausfihrung des Unter-
halts zu erméglichen, empfiehlt es sich, wichtige Daten tuber Projektierung, Erstel-
lung, Funktion, Zustand und durchgefithrte Unterhaltsarbeiten auf einer Kartei
(Datenbank) festzuhalten.

Bei konkreten Schaden empfiehlt sich génerell folgendes Vorgehen:

- Ursachen abkléren,
aufgrund der Schadensbilder unter Einbezug des Umfeldes (Klima, Topogra-
phie, Geologie, Weganlage, technische Ausfuhrung);

- Sofortmassnahmen durchfuhren,
dies sind Massnahmen, die mit einfachen Mitteln ein Fortschreiten der Schaden
verhindern sollen. Sie umfassen das Reinigen und einfache Reparaturen, die
von den Unterhaltsbeauftragten ohne Vorbereitung unverztglich durchgefihrt
werden kénnen. Dazu sind stets auch passive Massnahmen einzubeziehen;



- Weitere Massnahmen vorbereiten und durchfuhren,
mit diesen Massnahmen sollen auch kunftige ahnliche Schaden vermieden wer-
den. Da sie meist die unmittelbar zur Verfigung stehenden Mittel Uberschreiten,
mussen Vorbereitungen getroffen und unter Umstanden eine geeignete Unter-
nehmung beigezogen werden;

- Substanzerhaltende Massnahmen planen und durchfiihren,
dabei handelt es sich um Arbeiten im Rahmen des periodischen Unterhalts, mit
denen Schéaden vorgebeugt und Lebensdauer sowie Komfort des Gesamtwerkes
erhalten werden sollen. Derartige umfangreiche Arbeiten missen sorgfaltig ge-
plant und vorbereitet werden, wozu unter Umstéanden ein Ingenieur und eine
Bauunternehmung beigezogen werden mussen.



2. Teil

INTERPRETATION VON TYPISCHEN SCHADENBILDERN

Anhand von typischen Schadenbildern wird hier beispielhaft beschrieben, wie
die Schéden entstanden sind, welche Folgen zu erwarten sind und welche Ge-
genmassnahmen ergriffen werden kénnen, je nach Schadenart in der Reihen-
folge:

1. Ursachen abklaren (Beschreibung. Beurteilung)
2. Sofortmassnahmen

3. Weitere Massnahmen

4. Substanzerhaltende Massnahmen



uasse|yaing pun uaqelb
-Ua}ias JW JYDIYOSSSID|UISIOASAIY
uabipuiq ‘usiaiquioq Jauis us)|jlsig -

unjjeqiazueisqns

VETE L]
Buniaiquog JoA Bejyosqesanpd -

USWIyeuSSe|\ 9J9)I9\

uabiuias abejyosqelsany) -
uaj|aisia
nayueg wabyiasiey ul z)yossianp -

USWEuUSSeW0j0S

suageJbusiieg sep Buniselaqn "pA3 -
usuemIa nz Buniayjoy Jap ue Uapeyos

aJassoub puis uabe|yosiapalN uayes leg -

uswyaunz yJejs pJim uaindsiye Jap uoisos3 -

Bunjiepinag

Bunusiquog Jep uuibag wnz siq uainds
-Jye4d usp ul ynej Jassemuayoeiuaqo -

Suopeyos sop bunqieiyoseg

uabe|yosqgesan) Hw

a||lejebiany) sabiiasula Japo uagqelb

-Usiag W JYDIYOSSSID|YISIaASaY
uabipuiq ‘uspaiquog Jauld ua||8)sig -

Bunjjeysazueysqns

uabe|yosqe
-Janp uaydljziesnz UoA nequig "IAg -

Ustuyeussepy aJo)iofy

uabejue uaqgeibianp ayosuosinoid
Japo uabiuias abejyossqessnd -

USWIeusSSewiojoS

uauemua nz Bunusyjoy Jap ue uspeyss
alassqub puis uabe|yosiapalN uayJels lag -
uswiyaunz JIejs pJim uaindsiye Jap uoisoi3 -

Bunjiojnag

Poapabule puis abejyosgesand aig -
uaindsiye4 Jap uoisos] -

uaindsiye4 uap ui uayoans
allam Jagn }ne| Jassemuayoeaqo -

SUopeydS sop bunqiaiyasag




Bunsaiquog
Jaute Bunubig yoibnzaq Hunynid Japo
YOIYISSSIB|YosIaA Jap Bunisnawig -

unjjelazueisqns

uabejyos
-qeJany) UOA nequig Jaydlziesnz pAg -

USWIYBUSSEy 9J9)9M\

Bejyosqessnp wiag paxueg ul ZYoS -
uabiuial Bejyosqgesan) -

USWIYeuUSSeW}iojos

wlspiman) pun usbe|yosiapalunels
I9q 9J9pUOSAGSUl ‘NZ JWWIU UOISOIT -

Bunjisjpneg

(usbuundsiagn) uaiyninzqe
JUDIU JasSeAA sep Beuwaa Bejyosgesany) -
uaindsJiye4 usp Ul UoisoJg -

SUepe(os Sep bunqlaiyosag

Buniaiquiog

Jauie 9j|aisue abejyosgeland) ‘PAg -
uajis|nzbom Jassepn
abnlesbiaq sep wn ‘uasse|yaing

/ ueqelbualiag UOA uajj@)si3 ‘pAg -
IYOIYISSSIBIUISIOASAN

uabipuiq ‘uapaiquioq Jaule ug||eysig -

unjjeqiezueisqng

Jndsiye pun
payueg Ui usz)|ysS UOA ud||8}si3 -

USWIYBUSSBW}O0JOS

Waiznpas pam yaxbiyesbel ] -
wiajImMan) pun usbejyosiapaiu
-}JB)S 19q aJapuosagsul ‘Nz JWWIU uoisolg -

Bunpieyinag

uaindsiye4 uap ul
uSMoal)S a)IaM Jagn Yne| Jassemuayoeiuado -

suopeyos sop bunqiaiyoseg




[s 0]
o
=
® ®
3 =
. E o % g
(2] (7] 3 3 <
()] [0)] = c O
| [72] [J] © [72]
3 (7] X Q0
0 ] Q o o]
7] = ) S I
9 c| o w o £ el o
cl & 9| © d cl Do o S
o = gl > o ol €0 gl C
()] sl 0 c c ‘ay =
gl > ‘D El @5 £l o
g o ,x | gl co o &
®| & gl oo S s 22 -
cl © ol €2 el 2 cl &8 A 5
) ‘DS = 0w "’.!S
o © S ® o & wl ©C S
ol = Ca N| ©» o @ 2 0
gl 2 o L5 = el 88 ol ®
£ 8 o Eg S L £ @ N o N
o O ol =& af > e 30 b IS
o| < W i S M ol Cw 9 w
ol = 5 (7 ol T =l
[72]
o =20
2 Sv 5o
3] Sp J2
(2] '5.0 T C
0 0 v 20
+ M to c oo
@ Lo wc ST O
g C @ e s 3 ©
7 0 o 5 o5 SCo
n O = o = Tg QJIE
cf = 5o cl 2 §S TO0&
[ 8"’ o @ ggmgf%“g
o S O T o £S5 02 @
® T o o+ ©f @O ol o
L S0 c 2 o ¥ o @g®cc
ol 9 T =C Q Cc=5G0
(") = 0 S o 3 N = cha’mh
" 59 S£3 = 26523
o &3 w0 B = R -l
:.l o X <28 gla C:ggﬁw
g =c 2c2 3 a w%:cg%
5| 93 59w 3| £ BECo =
o e = <= O c| 8 53 0
O s Do S o & £ © c:3
o @A 3 o582 ‘o| o 3l cugalN2
ol g4 FH 8443 o | 2 2288
5l » € t P S| & & Lecael®
B8 3833 85 3228583
> O w c D
o (01] [ o m 1 < |(DO

» il.
ot ol

g g 5 g
5
..‘F"' =
v

LS
iy
b

.["be




Bunsjieisioniayoy ‘pAg -
funiaiquiog

Japo uabejyosqgerany) UOA Ud||}si -
uagesbua)ias jIAd Jopo

Bunjiapaolg yw Buniessemjuasbue -

Uswiyeussep aia)9p

bunzuebiasayoy -
Bunyjueiyosagsiyoiman) pAg -
suagelbuayieg saule usysaizsny -

USWIYBUSSEWO0JOS

}lyaj Buniassemyuasbue -
Nz jwuwiu Jndsiye Jep Bunzjeg aiq -

Bunjiopnag

SJ9JJ0) Sap Bundonuplap -

(Bunssewap

ayoluas) Jadioquassens wabiyejbesy Hiuam
abjojul suulundg usue)s Jaule Bunpjig -

suopeyos sep bunqraiyoseg

uabe|yos

-qeJany) UOA nequi pun ajejabianpd

wabpiasule Jw alue|d Jop Bunisnawig

Japo uasse[yain( pun uaqgeibuayag Jw
sabamsaly uspelquioq sauls uajeisiy -

UnjjeyioZuejsqng

Jayoy wi uaqesbiany) UOA udj@)si] -
9|91g Jajaublasb ue
payueq Wi USZH|YoS UOA uaje)sig -

USWYBUSSBWHOJOS

NZ UaWyau USpBYISSUOoISoL] -
Bunjienag

puts Baou sjjejebiand

wabniasutd 19q alp ‘abejyosqelant) spusjys4 -
(yooy nz payueg jIA8) sapayqueg

sap Buefua ynej JassemuayoeuaqO seq -
uaindsiye4 usp ul

UaXDaLIS B)IdM Jagn Yne| JOSSBAA -

Suapeyos sep bunqglaiyosag

e’




ol

UassB|Y2JnQ USYDIZIBSNZ UOA UB||9)SJT -
sabamsary uapaiquiog saule ug|eisiy -

unjeqiazuelsqns

BunqayaquapeydS ayosLOSIAOIH -
uyequye4 ui uageiblanyd

younp uaqgesbuayiag Buniseug ‘pAg -

uaqgelbuayiag Bunbiutey -

USWIeuSSewj0JoS

uapJam usjjonab uswyeusseyy suley
uuam ‘jenuajoduapeyos sassolb uiyiayap -

Bunjieyineg

1enzede)) apuabnuabun ey uageibusayag Joq -
8ljejebland) wi S|aSUIIAN SaUI Yyolasag wi
ayaiqbapp sywesab alp Jagn uoIsosg aels -

suopelos sap bunqgiaiyosag

uasse|yasng pun usqeibuayas N
sabamsaly uaueiquioq saule Udjelsiy -

UnjjegJozuejsqng

naYueg Wi UaZYoS UOA Ud|j8si3 -
[elIS}BWIL0Y YW
uapeyos Jep Bungaysg ayosLOSIACIY -

USWIYBUSSBWHOJ0S

JNE 8ZY|YoS auiaY ISiom
pun yooy nz jsi yayueq abijesie} seq -

Bunjiepnag

sapayueg
uabiyies|e} sep Huepus uoisos] MBS -

suopeyos sep bunqieiyosag

e’




b

ayoeuaqobapn Jep Bunu
-alquiog pun JassembueH uoA Bunyig|
-qy Jnz suaqelbualieg saule us|jelsiy -
Japo uabejyos
~geJlan) UayolZiesnz UOA hequig "JAg -

Uswiyeussepy oi9jiop\

(uszuebis Buniayjoy)
Bungayaquapeyss ayosLIOSIAOIH -
abejyosqgesany) Jap uabluiay -

UBlIYJeUSSeW}0joS

puabnuabun puis abe|yosqeland)
Jap |yezuy aip ‘pAe pun jeyzedey aiq -

Bunjiepnag

uajia|nzbam Jyoiu JassemuayoriuaqoO
Sep uajyoouwlaa abejyosqesanp aiqg -
Wyotyosbel ] alp ul siq
uaindsiye4 uap Ul UOISOJOISSSBAA -

suspeysS sop bunqiaiyosag

suagelbuayiag sap Buniassoibiap -
uasse|yoing uaiassolb
Japo UaydiZ}esnz UoA nequig -

USWYBUSSE 919)I9\

(yoyosssiojyosiap bunzuebig)
Bungayaquapeyss ayoISLIOSIACL] -
suagelbua)iag sap us||e)spueisy] -

usuiyeussewjuojos

Weisaq uapeyos a1asse.b Jnj Jyejec) -
uasyoemabuis isi usqesbusyies Jaq -

Bunjiepinag

puabnuabun
18I suaqesbuayag sap jeyzedey aiq -

sSuUopeyos sop bunqiaijoseg




cl

uaesue pun uazuebis |eusiew
-sa} wabipulq Hw yolaleg uabuqn wj -
uajdweisula apiwbapa alp Jagn Beiyos
W G ‘B2 UOA Uapueisqy ut |abaizuasey -

USWIYBUSSBWHOJOS

Jazinuaqbapn Jsop Bunpiyejas -
NZ jJwwiu uolsoJs3 aiq -

Bunjieynag

uaindsuojeg Usp UaYISIMZ
[euaiel\ Wabisan] UOA UsWWaMUISSNY -

SuUopeoS sap bunqraiyoseg

(% § "puiw) a|igjebianp wab

-plasula WaMJels W JYDIYISSSIa|UISIaA

-say| Jaule Japo (spuelas) wayde|} ul)
sabamsal)| uspaiquiog sauld ua||8lsi -

Bunjjeyiazuejsqng

|jeuajewsany wabipuiq
Hw Jayoo|Belyos Jap usjnyny -

USWIYBUSSBW}IO0JOS

Jayoiaijyez pun Jassoub uaiyeseq
SEp Yainp uapiam Jayogbeyss aiqg -
uapJam ualyejeq apayueyg wapul
‘uayoimabsne pam uBYydQ|bejyoS uaq -

Bunjlopneg

ajlesabiand
wapusjyay pun (% ¢ - 0) allejebsbue
wayosemydss 1eq bunpjiqyooibejyos -

Ssuapeyos sep bunqlaiyosag




€l

abejuebapp Jap gjeysagqo Bunusnoig
uaydl|Zyesnz Jaule us||9)si3 JAg -
ualepiqe SJOSSBeAN SBp JunyiaH -
UI1aJaqiyoeyog wi uayiyosiny ‘A3 -
uayuasqe yolasaqginejuly -

USWYBUSSEy oJo)I9f\

(uayiyosiny younp Bunyambe|yos
Jne uassedjny) ayoeyosinejuix Jap
qlewsaqo auuindg Jap usylyosiny -

USWIYBUSSBWO0JOS

plundiauges

uap wn uainesadwsa] 19q Bunpjiqsi -
pueisnz Jap UoIs Wajyoa|yosIaA

Bunpjiquauulundg Japuawyaunz } -
1opjiqabsne yosiey

Is! 31YOBYOS Jap Yotasaqjnejuig Jaq -

Bunjisyineg

I9QIOA JYoBYDISINEUIT
Wwap uagau Yyne| Jassemuayoeiueqo -

Suspeyos sop bunqiaiyosag

JOJUIN Wi BunwineJZIEMYDS BUIe) -
uayaiz bunbemig ui spouadne|

Jap puasyem Bundueiydseaqsiyomac) -

uazjasia ajlwbapn ul Buniayoy A3 -
Ud|j9isia hau "JAd

usynidiagn Bunyispexissbue -
wds /7 uswinyig Jw

uassalbsne pun sassiy sap uabiuiey -

uswigeussepy

sshjjuiaiassembueH JAg -

Hapulyaq is| Buniassemyualand aiq -

yabewabsne is1 apiwbapA Jop ul Bejeg Ja(q -
s1ayoy sap yaybiyebes| Jap Bunyoemyos jwep

pun neqJaqQ uap Ui J8SSBAA UOA uabuupul] -

Bunjiopnag

awbapA Jap ut Bunpjigssuisol -

suepeyos sep bunqiaiyosag




142

ayoesinsbunsseusap Jap Bungayag -

Uswiyeussey aJo)io

uaiepqe SJOSSEMUSSSEIIS Sap JUundJaH -
sabejyosqelent) sep uabiuiey -

UsWIeUSSeW0J0S

191sBUaqN pam Bejyosqeisny 9)sydeu Ja( -
uaJaiuonyuny Jyolu abejyosqesand
aul@zuId UuaM ‘Uaysisjue uapeyoseblod -

Bunjiopnag

syonmselo ‘1s1 }injeb [eusjewud ] Jw Jo [lam
‘BiyonIsuoIPUNY Y2IU Is1 Bejyosqesand Jaq -

suopeyos sep bunqiaiyosag

Buniayoisianpd Jauie uaje)sig -
Bunsassemjuasbue Jep Bunynudiaqn) -

uswiyjeussep

yoo|Be|YoS / UBPBYDS]SOI4 NZ ZUapus] -
Jazynuagbapp Jnj Jyeleo) -

Bunjiepneg

S9SSOJsINe
-J9SSBAN SOp Yyolasag wi bunpjigssiy -
Bejag usp Ydinp PONIP JOSSBAA -

SuopedS sop bunqieiyosag




Gl

pelosdneqgsny jas
BunyueisiaAlyolyosbel ] Jauie Bunueld -
yexbiyeybel] Jap
Bunjisunag Jnz uabunssawsuonyd|jaq -

unjjeyiozueisqng

Bun)UBIYOSagSIYOIMILD) JIAT -
usyIHoA Bejag 1w Jayog|beyas -
Bunsaisijeubis -

USWIeuSSewj0j0S

(bunyeH) Jaznuagbapn Jap Bunpiyejeo -
IShaAzuelsgns -
nz yose. jwuwiu bunigisiazsbelag -

Bunpiepnag

@anbyosiy saqoub nz)
Bunyiyos ayyoasabyoey JYOIN -
Bejeg sauunp nz -
BunpjiquauuLundg pun 8ssuU}sol -
Hols192Z YoljHo is! Bejeg Jaq -

suapeyas sep bunqiaayosag

BunyislJaMIS Jauld ud||alsig AT -
Paloidneqgsny jas

Bunyueisianyolyosbel ] Jaule bunueld -
uaxbiyeybel | Jap

Bunjiaunag Jnz uabunssawsuonyaliaq -

Bunjeyiazueysqns

Bejeg
Jw usuuINdg UBISMHIE]S JOp UBYIYDS -
uszyasia A8 ‘uabiulals pun
usjnidiagn uabejuesbuniassemuy -
BUNUBIYISAASIYDIMID) IAT -

uswijeussep

JassembBueH UOA Ssnjuig pA3 -
(Bunpjiqyoolbelyos
‘us|I9)sbejag UOA uaydaigsny)
Nz Yosel uswyasu uapeyos -
Bunisejaqsiysyion axiels nZ -
yaxbiyesbes ) apusbnuabun -

Bunjieynag

usuuwndg ul Yne| Jassemuayoe|uaqQ -
yabewabsne isi bejag JaQq -

aniwbapn Jap ut usyonipiny -
BSunpjiquauulndg a)els -

SUopeyos sop bunqiaiyosag

oy,

> L o3 M ket iy =
R
T « G T e




9l

sabejag usnau sau nequiy -
alue|d uanau Jap ua||als
-J3 sep Jn} s|eusjewsbejag-sary uap
-uajjejue sap Bunpuamua\ pun Jayoaig
waJeqiye; Jiw sabejag sep Bunuswwngy
-187 Japo sabejag sap yosniqqy -
Palosdnegsny jas
pun yaybiyesbel | Jop Bunjiaunag
pun Bunssawsuonaleq AT -

Bunjjeyiazueisqns

(Bunyenr) yopiyesab uaplam Jazynuaqbapn -
[lejlewloN wnz pJim Bunpjiqyoolbelyos -
neqJaqQO usp Ui }buLIp JOSSBAA -
uompfesjuloy Ul Jyosuaquaz bejeg Joq -
neqJaqQ Jayoemyos nz / bejeg Jauunp nz -

Bunjieyinag

Bunpjiqyoojbe|yos -

uajie)sbejag uoA yonigsny -
(ineyusyueyds)|3)

assuzjaN ayeyuayoe|d -

sUopeyos sap bunqaiyosag

Beja)oaq ‘A8 Japo
woy| waynysabqe jw go ayeddoq -

unjjeytszueisqnsg

pJim Jyoemyosab punqiap Jap [1am ‘qe
BEelS Jwwiu sabejag sep uaxbiyesbel] -
uwiayoo|bejyos uoA Bunpjig -
Nz uswyau Uspeyosisol -

neqJaqQ
uap ut bejag usp yoinp 16uup JasSeA\ -

yolyos

-sbejag Jap Ishiap uabipue)sjion wnz
SIq WO} yosel Jayalyos burusbewsny -

Bunjiopnag

(BunJiayy ajewlou)
sabejag sap Buniabewsny -

suapeyds sap bunqiaiyoseyg




Li

saneqJaqQ
USYDIISpIOLS SBP NEQINBIBPSIANA -
Bunyosyrusbunyosog usbpies
-|e} Jop Bunusiueg ayyoasabyoe -

Uswijeussepy o199\

ayoesInuapeyos Jop uaiepiqy -
uopesljeubis -

USWIeuSSewioj0S

wenaN UoA juuibaq bungn aiq -
UaZ19S WNJBPaIM YIS PJIM

yolaiaquassens ajayIyosab Jaq -

uswyaunz pam Bunzjag aiq -

Bunjieynag

Uoou jjey osSesS Jap
Bunyiyog ayyoeigabjne sjewloA alqg -
ge yosinu bunyosog -

suopeoS sop bunqraiyoseg

(Bejeg auyo jAs) neqsaqo
uapjoesabge wWap jne NeqNeIapaIpA -
Bunyossinusbunyosog usbiies
-le} Jap Bunusiues ayyoasabyoe -

USWIYBUSSE 9J9)Iap\

yosiwabuswnug

/ WIS Jw sassiy sop uassalbiap
BibuebioA jAa 'saly HW UBYIYDS "ADId -

(puniBiajun wi JosSEAA IAS)
ayoesinuapeyos Jap uasepiay -
uonesieubis -

USWYBUSSEWO0J0S

(BunyeH) Jazinuaqbapa Jap Bunpiyejeo) -
punJBisiun usp pun neqsagQ

uap Ut ssty usp Jaqn JBULpP JBSSBAN -

uawyaunz psm Bunzyag aiqg -

Bunjiepnag

Bunyosog Jap uayosiniqy
abjojut saneqiaqobapn sep Bunzjeg -

Suspeyos sop bunqieiyosog




8l

Isl uaqoyaq
ayoesinsbunziag alp uuam ‘uaiyny
-she }sia sabejaquojeg sep z1esJ3 -

ayoesin Jap Buniepiqy -

USWieussepy o939\

79 LIWH 3w Bunyiyos "Acud -

(Bunyel) Jazynuaqbapn Jap Bunpiyejas -
uayabisjiam uuey
Bunyosog uabniasie) Jap Bunzeg -

Bunjlepneg

Jaslamgepey Wap Jwesjw ayeld

uonesieubis - Jap Bunzyag pun Bejaquolag wi ssiy -
USWIYeUSSeUIJ0JoS sSuapeydS sep bunqaiyosag
1St uaqoyaq

ayoesinsbunziag aip uuam ‘uaiuny
-snhe js19 spejduoleg Jep bunisiues -
ayoesuin Jap Buniepiqy -

USWIYBUSSEY 949)I9/\

79 LWH '8 "z }w Bunyiyog "Aold -
uonesieubis -

USUIYeuSSeW0j0S

(BunyeH) Jazynuagbapp Jap Bunpiyesao) -
Jayam yab sapunibisiun sep bunziag -

Bunjiapnag

anejduolag Jap Ul SSIy -

suepeyos sep bunqraiyosag




6l

yolalaqne|sny pun ssejyaing
Sne s|euaje sep uswaguy -

uslujeussewijiojos

uies Yoy bBnejunsuoRyuN} ssejyaing
Jap pJIM JORIMBC) UaNJE}S USISYdBU wiag -

Bunpiepnag

1dolsian |eusiey Hw ayleH
Jnz emya 1si (Jnejsny) ssejyoing Jaqg -

suopeyos sop bunqraiyosag

ug||e)sie Jojwwes
-WWeyos Jiw yJamneagnejuis -

USWYBUSSE aJo)iop\

JNEJUIT WBP JOA W € B)IZ

suayoey usnau saule ugj|e)siy -
yolaisgnejuig wap

Sne "Msn gne- UOA uswayul -

USWIYeusSSeuwjiojos

asselS alp
jne 16uejab Jassepan sep pun }njeb
"MSN [9SWWBMUDSL) JW YOSkl ||ejue
-JBSSBAN 189 pJM ydlalaginejuig Jaq -
1oubisabun
1SI JNBJUIBIYOY WP JOA UBYO8Y JaQ -

Bunjiopneg

JInyeb ‘msn gneT jw
Js1 JnejuIg Wap JOA yolaiag J8q -

suepeyds sep bunqlaiyosag




(074

Jne|snepyoeyos wep Jw bunwwys
-qQy Ul Sajnejui] sep ulassqlbliap -

USWBUSSEWHOJ0S

uaJsluoluN; JYOIU

2gaIyosan) W BueIpUBISSSEAN WANIE]S

199 pJm JYdoBYIS USp ul jnejui Jaq -
Bunjienag

PONJpJaA st Jayueg seq -
(Yoo gjeysaiun) uassawaq
ddeuy is! JyoeysS usp Ul jnejuig Jaq -

suapeyoS sep bunqiaiydssag

uayosinige uabab saassesbapn sap
pun 6unyosggbapn Jap Buniayaig -

TEMEEETEREN

HNMYO0|g JW UOISOIBU)aL |
uabab sjyosyoegq Jap bBuniayois -

USWIjeussSeuwiojos

soasseJjuassens sap bunpiyeeo -
yoluisyosiyem Jyas Bunyosiniyoen -

Bunpiapnag

ajyosyoeg
Jap uoisoi] abjojul yosjrusbunyosog -

suopeyos sop bunqiaiyossag




74

(Bunyiyosiny “pAs)
sayolalaqnejuig sap buniassaqian -
s|e)oepine|uIig sap uabiuiey -

USUWIJEUSSeWI0j0S

(‘msn us|ndssaun yainp)
usjalyne Bejeg We uspeyoS usuugy s3 -
"MSN U3)SUoBUISQN WNZ uuep ‘Jyoeyss
usjsyoreU WNZ }s$9l|} JeassemuayoehsqQ seq -

Bunjiopneg

I9QJOA JYoBYOSINe|uUIT We
oSIaM|I9)} }SSal[} JBSSEMUBYORIHEQO SBq -
USpUIWIBA MBS
SUONMUSZUBJ USp Younp is| SeLoeyos
-jnejuIg sep usbowisAoN|Yos seq -

Suopelos sop bunqraiyoseg

(uazyos Jojon
JUOBYOS ‘IAS) uayuasqe yolasaqinejuly -

ENEEEHTEEEN

sajyoeyosne|uIg
sap geysaqo auuLINdS Jap usyIyIsiNy -

USWYeUSSeW0j0S

puBsnz Jap Yolis Hajyos|yos
-19A BunpjiquauuLNdg Japuswyaunz Jp -
19pligebsne yosje} Is! Yoielaqine|uis Jo( -

Bunjispnag

19QJOA JUdBYISINE|UIT
wep usgau Yne| Jessemuayoriuaqo -

SuspeLdS sop bunqiaiyosag




Literaturhinweise
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1. Unterhaltskurse (Publikationen in Form von Kursunterlagen)

- Unterhalt von Wald- und Giiterstrassen
Kursunterlagen SIA-Kurs 1992, Einsiedeln: Diverse Autoren

- Strassen- und Wegunterhalit
Fachtagungen des SAB-SEFA an verschiedenen Orten (u. a. Schwendibach / BE

1982)

2. Publikationen, Broschiiren

- Lienert, St.

- Blumer, M.

- Boss Ch./Salm Ch.

- Burlet E.

- Kuonen V.

- Kuonen V.

- Burlet E.

- SEFA

- Euphalt AG

Zustand, Unterhalt und Ausbau von Wald- und Giiter-
strassen;
Diss. ETH Nr. 7399, 1983

Strassenunterhalt - besser, billiger. Heft 1 und 2. Schwei-
zerischer Gemeindeverband, Bernastr. 8, 3000 Bern. 1987

Unterhalt von Giiter- und Waldwegen, Sonderdruck VPK/87

Fahrbahnentwisserung und Wasserableitung im forstli-
chen Strassenbau, Bundnerwald, Nr. 7, 1986

Wald- und Giiterstrassen, Eigenverlag, 1983

Wald- und Giiterstrassen: Planung - Projektierung - Bau;
Pfaffhausen 1984

Dimensionierung und Verstirkung von Strassen mit
geringem Verkehr und flexiblem Oberbau

Diss. ETH Nr. 6711, Zurich, 1980

Bitumen, Emulsionen, SEFA Schriftenreihe Nr. 2
Kundenbriefmappe (gelber Ordner Gber Emuisionen /
Begriffe / Flickarbeiten -> Schiammen, Versiegeln, Staubfrei-
machen, Porenschluss, Fugenabdichtung, OB etc.)

ahnliche Prospekte anderer Bindemittellieferanten: CTW etc.



3. Merkblitter
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- Schweizerische Arbeitsgemeinschaft fur forstlichen Strassenbau (SAFS):

SAFS Merkblatt

Nr. 605 Unterhalt von Strassen (Allgemeines)

Nr. 610 Unterhalt von Strassen mit einer ton-wasserge-
bundenen Verschleissschicht (Naturstrassen)

Nr. 660 Ausbau von Strassen

- Beurteilungs-/Erhebungsblatter, Weisungen, Reglemente u. &. von verschiedenen
Meliorationsamtsstellen

4. Normen (Schweizer Norm: SN)

-SN640720b
-SN 640722 b
-SN 640731 a
-SN 640415 ¢
- SN 640 925

Strassenunterhalt, Reinigung; Jg. 1990

Unterhalt von Strassen ohne Belag; Jg. 1991
Reparatur bitumindser Belédge; Jg. 1993
Oberflichenbehandlungen, Trinkungen; Jg. 1991

Schadenkatalog (Beilage zu SN 640 925: Zustandserfassung
und Bewertung von Strassen); Jg. 1991



Ueberhdhung 1Scm :

Profil - Typ

bombierte Fahrbahn

L— Verschleissschicht

Kofferung

Profil - Typ

Fahrbahn mit einseitigem Quergefalle

L Verschleissschicht

Kofferung

Seitengraben
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N
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Dateikarte fiir den Strassenunterhalt (Vorderseite)
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Dateikarte: Strassenunterhalt Elgentamer:
Verantwortlicher:

Strassenbezeichnung:

Baujahr:

Baukosten (fr/m):
Strassenldnge (m):
Fahrbahnbreite (m):
Léngsneigung (%):
Fahrbahnoberfldche:
Wasserableitung:
Entwasserung:
Signalisation:
Schneerdumung:
Besonderheiten:
Strassentyp:
Verkehr (Normachslasten):

Oberbau
Verschleissschicht: SN
Tragschicht: IR IR )
A O A AN BN B
NSNS NSNS
AN

Starkenindex SN:

Untergrund/Unterbau

Bodentyp (USCS):

Tragtahigkeit CBR:

Strassenzustand/Massnahmen

Jahr Strassenzustand

. Massnahmen
Befahrbarkeit ¥
Datum Kontrollen

©
c
© o
c o
© 3
o =
3 Q
-— [ = {o]
3 [-}) =
o o 3

Quelle: Stefan Lienert, Kreisforstamt Einsiedeln und Hofe




Dateikarte fiir den Strassenunterhalt (Riickseite)

Dateikarte: Strassenunterhalt

laufender Unterhalt

26

Unterhaltskosten

Jahr/Datum

Kosten
Fr./m

Massnahmen (was, wo)

periodischer Unterhalt

Kosten Lénge
Jahr/Datum Fr./m m Massnahmen (was, wo)
Verstarkung (A)
Wiederherstellung (B)
Jahr/Datum K::;;n Lér'r"ge A/B | Massnahmen (was, wo)

Quelle: Stefan Lienert, Kreisforstamt Einsiedeln und Hofe




