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Fachtagung suissemelio in Olten vom 14. Mai 2013

Pilotkanton Graubunden

Umsetzung Datenmodell in ArcGIS
Umsetzung Darstellungsrichtlinien in ArcGIS
Pilotprojekt Gemeinde Sur
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Umsetzung Datenmodell in ArcGIS
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Amt far Landwirtschaft und Geoinformation

Aufbau einer Geodatabase in ArcGIS aus dem Datenmodell

« Grundlage ist das Geodatenmodell GIS-Strukturverbesserungen, beschrieben
in Interlis 2.3

« Mittels InterlisStudio erfolgt ein Modellexport in eine ArcGIS Geodatabase
* Interlis 2 referenziert weitere Grundlagenmodelle (IMPORTYS):
» Beispiele fur solche Klassen: Albus, Azimutal, Calendar ...

INTERLI3 2.3:
) strukturverbesserungen_iliz.mdb

ITT; -5 RasumlicheCbjskte
Geodatenmodell Strukturverbesserung SV -[EE] albus
der Suissemelio ~[EE] Angledsls
(CH) --[EE] Azimutal
wf

--[EZ] Bewaesserung_Flaschen
Bewaesserung_Linien
Bewaesserung_Punkke
--[ZF] BidirectizenCartesianz
--[EE] BidirectGeoCartesianal
--[ZE] BidirectizeoElipsoidal

'@ technicalContact = "rolf.eugsterfgeoinfo.ch”
'@ furtherInformation = "Eonzept Daten- und Darste

MODEL Strukturverbesserungen V1 (de]
AT "mailto:rolf.eugsterfigecinfo.ch”

VERSION "2013-03-08" // ehrc, eugr /7 = ~E] CALERNDAR
INPORTS UNQUALIFIED INTERLIS: ~[Z] Elekrizitast_Linien
IMPORTS UNQUALIFIED GeometryCHLVO3 V1; !! Koordi: ~[EZ] Elektrizitast_Punkke
IMPORTS Units: --[E] Ellipsoid

3
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Optimierung der operativen Geodatabase in ArcGIS

* Diese (technische) Datenbank ist ftr den
operativen Einsatz nicht geeignet

* Beziehungen der raumlichen Objekte zu der
abstrakten Klasse ,Raeumliches_Objekt"
ohne Applikation kaum aufrechtzuerhalten

* Fazit: Es wird eine fur die Anwendung
optimierte operative GDB aufgebaut

Technische

Operative

GDB GDB

» Die Attribute der abstrakten Klasse
,Raeumliches Objekt* werden jedem
raumlichen Objekt einzeln zugeordnet

* Verwendung von Subtypes und Domains

Bewaesserung_Punkt

Bewaesserung_Linie| |Er

TR
Geometrie

Geometrie G

Wiy Leitung_Wassenersargung

Geometrie

Wasserversargung_Punkd

Typ
Geomettie

Entw_Bodenstruktur_Flaeche

Twp
Geometrie

Entir_Bodenstrukiur Pumpwerk

Geametria

Entw_Bodenstruktur_Linie

Typ
Geometrie

Wilchleitung_Leitung
Geometrie

Milchleitung_Lokal
Geometrie

/

\

\

EY Linie E%_Punkt
Typ Typ
Geometrie | | Feometrie

/

Raeumiiches Objeki

Status

Status_Datum
Bauabnahme_Datum
Bautyp

Werks|D

UnterhaltslD
Geschaeftsnummer

Kantonsnummer

Hochbau

Tvp
Geometrie
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Subtypes und Domains

TG BDHEBRS S

attributes s

=7 I | Target:

Entwésserung Bodenstruktur F‘u_I | 2 (= | E | .

a8 e

Mo B El

/" . Gemeinschaftiicher Bau fir dis VerarbeitungNynd L

[+~ Elektrizitakswversorgung Linie
- Milchleitung Lokal

- Milchleitung Leitung

- Qekaologie Trockenmauer
[+~ Cekologie Linie

- Dekologische Flaeche

" Gewerblicher Kleinbetrisb

- izemeinschaftlicher Bau Fir Milchwirtschaft

- (kpnomiegebiude
\ - Alpgebiude
- \\ Gemeinschaftliche Anlage zur Produktion Biar
e ; duzierender Gartenbau -
' 1] 3
{ Heaal
%.:E‘ E Lo ;
X ’“3 k.ﬂ\..
.:ﬁ;‘- ?‘E - .._{_? [t
‘\“| R e n R

Trubela

=1 Wegebau Linien Property | value
G4 OBIECTID 34

Status pru:ujekl:iert
Skakus_Dakum
Bauabnahme_D. ..
Bautyp
WerksID ”|=-|J|:|E|IJ ................................................
UnkerhaltsID F‘I ;
Geschaeftsnuiymer
kantansnummerN_|wiederherstellung
Tvp 'ﬂi“e-ung W "egen
Fahrbahnbreite “hul
SHAPE_Length 163,231

1 features 4| | _'I
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Operative Geodatabase Strukturverbesserungen in ArcGIS

a Strukiurverbesserungen.mdb

--[ZZ] Bewaesserung_Flaechen
= a_ﬁegzgﬂ-;g:::fe Bewaesserung_Linien
Bewaesserung_Punkke
=] Bew_Flaechen_Bewaesserung . .
Bewaesserung_Linie Elektr!z!taet_Llnlen
- --[E5] Elektrizitast_Punkte
~2] Bewaesserung_Punk: -[EE] Enbw_Bodenstrukbur_Flaschen
&= Entw_Bodenstrukbur_Flaeche .[T] Entw_Bodenstruktur_Linien
%] Entw_Bodenstruktur_Linie [ Hochbau_Purkte
~{%*] Entw_Bodenstruktur Pumpwerk: [EF] Material -
] EV_Linie --[ZF] oekologie_Flaechen
=] EY_Punk: 28] Cekologie_Linien
%] Hochbau -[EE] Projekttypen
-] Milchleitung_Leitung --[E2] seibahnen_Linien
%] Milchleitung_Lokal -[F) status
%] oekologie_Linie -T2 Tvp
%] Oekologie_Trockenmauer --[E5] Wasserversorgung_Punkke
=] oekologische Flaeche -[EF] Wege

%] Projektschwerpunkt

%] seibahn_Linie

-[%¥] geibahn_station

El Wasseryersorgung_Punkt
-] wege_Bruecke_Lehnviadukt
%] wegebau_Linie

Wit Leitung_Wasserversorgung
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Interlisexport und -import

« Die operative GDB wird wieder in die technische GDB konvertiert (Script)

: i h:lnterlis Studio expert 4.2 ;lglﬂ
Technische Operative Datei Stapelverarbeitung  Hilfe
GDB GDB IZEINCC ©
— Ubersicht

Su-45
* Fir den Interlisimport wird die _»

MOde”bESChFEibung in Interlis (lll), Operationsstapel
e . . 351 Mach Ursprung' laden [11:53:24 - 11:53:
daS InterlISflle (Xml) sowie dle |eere E Eac:'ﬂrssruni':ajen {:Illggij::::géggi

teChnISChe Datenbank benOtlgt [F] Aus Ursprung' speichern [11:57:02 - 11:57:04]

« Die technische GDB wird danach in
die operative GDB konvertiert (Script)

* Interlisexport mit InterlisStudio

Technische Operative

GDB GDB
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Umsetzung Darstellungsrichtlinien
in ArcGIS
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Erstellung des Fonts GIS-Strukturverbesserungen (Punktsymbole)

* Fir die Punktsymbole wurde ein neuer Font GIS-Strukturverbesserungen
generiert, der alle verwendeten Symbole beinhaltet.

o/~

SO =,

J1 252 Latin 1

Map | Unmapl Edlit | v active

=

]

Unicode: 0044

o°

-

Glyph: 28
Character#: 69
Unicode: 0045
E

Glyph: 7
Character#: 70
Unicode: D046
F

Glyph: 8
Character#: 71
Unicode: 0047
]

Ghyph: 0
Character#: 72
Unicode: 0049
|
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Umsetzung der Darstellungsrichtlinien in ArcMap
* In ArcMap wurden die Styles fur die Punkt-, Linien- und Flachenobjekte erstellt

Style MRS 21| 21

=-Z3 Y:\geoinformatik\Dsk&rG;I Mame | Cate Close I - Previe . r~ Properties:
D Reference Systems Iﬂ B eizugzgebiet: B eizugzgebiet E Tupe: IEharacter Marker Symbal d Units: | Millimeters s
{1 Maplex Labels Bewaesserung: Beregnungsanlage Styles ‘| 8
~{] Shadows Bewaesserung: Traditionelle Berieseluong | [ aeeees ﬁ --------- Dtz iz | Mask I
- A.'ea Patches Bewaesszerung: Tropfen- und Mikrobewaesser... '
g Il:mbe Il:'atches ¥ Entwaeszerung, Bod..: Rutschhangstabiliziern. Font: I."'] GIS-Stukturverbessenngen ¥ | Size: IZD :I'
abels . ] Entwaeszerung, Bod.: Aufbringen Humus ! - -
" Representation Mark, Subset: IBaslc Latin j Angle: ID oo = |
3 North Arrows B Entwaesserung, Bod : Bodenstukburverbesse. . s . |
- Entwaesserung, Bod.: Entwaesserung uebrig... wx| Ea = N
-] ScaleBars g H |1DD/° 'l Sl Y . =] .
- Entwaesserung, Bod.: Wiederherstellung Kult... ﬂ ﬁ J . @/ C/ . + ﬁ l Celle .|v
~{_1 Legend ltems v !
] Scale Tests %Entwaes.serung, Boc.l.:FIachenentwasser.ung F... Layers | al|o|l®|le|elao|lo/in|e| Offast:
{7 Color Ramps Oekologie: Dekologische Massnahme, fixe EL.. ) N o 0 =
{_] Borders [] Dekalogie: Perimeter DEQY Prajekt Sla &R I = |
] Backgrounds i ID.DDDD _Ij
- Colors
-] Wectorization Setting:
-2 Line Symbols ha|
{21 Marker Symbals + x| 1 & .
] Test Symbols j j J J Unicode: |72
"1 Representation Fule: B
-1 Hatches —
-
4 | | >| 4 | | ok I Cancel |

« Schliesslich wurden diese Styles in ArcMap den Objektklassen zugeordnet

« Bei diesen Arbeiten gab es keine nennenswerten Problem. Die
Darstellungsrichtlinien wurden in ArcGIS komplett umgesetzt

P graub'Jnden
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Darstellungsrichtlinien

®— Monaorail und ahnliche
= Projektschwerpunkt
Projekttypen

Gesamtmelioration

1 PRE

= Personensaibabn

=] Entwésserung, Bodenstruktur

. ibrige = Entwasserung Bodenstrukbur Pumplaerk,
=] Wegehau @
=] Wegehau Linien b
Typ = Entwasserung Bodenstrukbur Linie
Typ
== Drainageleitung perforiert
---+ Enbwasserungsgraben

®  Aufhebung von Wegen ’ )
==+ Hauptlziturg, Ableitung

=] Entwasserung Bodenstrukkur Flache
Typ
FAErtwasserung FFF
1 Aufbringen Hurnus
EBodenstrukkurverbesserung

=— Belagseinbau
== Betonweg
= Eiturnindser YWeg

=== Kigstweq L= Entwasserung dbrige Flachen
- -+ Rasenweg % Rutschhangstabilisierung

= = Spurweg (Beton] iederherstellung Kulkurland
- - Spurweq (Bitumen) 5] Bewasserung

= Spurweg (Rasengitter) = Eiewdsserung Punkt

H Tunnel Twp

----- vightrieb, Reitweq
= wanderweg bauliche Massnahm
=] Briicke, Lehnerrviadukk, Galerie

Fassung, Entsander

Pumpierk.

= Seilbahnen
=] Seilbahnen Station
=] Bewasserung Linie

.‘ Typ

B Seilbahnen Linien

Speicher

Typ
Kanal
H Materialseilbahn
Stollen
Werkeileitung
Zuleitung

= Flachenbewasserung
Typ
Beregnungsanlage
Traditionelle Berieselung
Tropfen, Mikrobewasserung

B Wasserversorgung

= Wasserversorgungsleitung

= Wasserversorgung Punkt
Typ

@ Aufbereitungsanlage

-@ Ferrwirkanlage

@ Purmpwerk,

@ Grundwasserfassung

El Cuellfassung inkl. Brunnenstube

CD Reservair

@ Trénkeanlage

= Elekkrizitatsversorgung

= Elektrizitdkswersaorgung Punkk
Typ

A Stromerzeugung

& Trafostation

=] Elekkrizit&bswversorgung Linie
Typ

Aabbruch Leitung

Freileitung
Kabel unterirdisch

=] Milchleitung

= Milchleitung Lokal

JAN

= Milchleitung Leitung

=] Okologie

= Cekologie Trackenmauer

= Oekolagie Linie

Typ
= Ausdolung Gewasser

Hecke

= Revitalisierung Gewasser

B

=M

B

=04

| 4 2>4>4 4 4 JN-ar i

Oekologische Flaeche
Typ
Perimeter QEQY Projekt
Okologische Massnahme fixe Elemente
Hochbau
Typ

Agrotouristisches Betriebsgebaude
Agrotouristisches Wohngebaude
Alpgebude

Diversifizierung

Gefligelstall

Gemeinschaftlicher Bau Far die Yerarbeitung und Lagerung von landwirtschaftlichen Produkten

@ Gemeinschaftliche Anlage zur Produktion von Biomasse

Gemeinschaftlicher Bau Fir Milchwirtschaft

Gewerblicher Kleinbetrieb

Kuleureller Bau

Lagergebiude

Lokal Fiir einheimischen Fischfang und Fischzucht
Produzierender Gartenbiau

Schvweinestall

Spezialkultur

Werarbeitungslokal

Werkaufslokal

wohngebaude

Gkonomiegebiude

m
@

izugsgebist

t

11
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Darstellungsrichtlinien: Ausschnitt aus ArcMap

@ _strukturverbesserungen - ArcMap - ArcInfo

J Flle Edit Wiew Bookmarks Insett Selection Tools Window Help

=101 x|

|ozEa: ex| < [gBw [ Zas0w|sh|fueensblan]
J @ @’E| ] R ‘ [ &[0 5] | El @||§Fm “ Edim[v| 8 |ﬂj Task: [ Creats Hew Featurs =] | Target: | Entwasserung Boderstruktur Pu_T | ‘X (‘)|| J & ‘ ﬁ‘ Ny = ‘ PR S |;0|
JRaster:I—L[ |E|\nacton;ation vﬂ“? 7 |"|Rastergeanup "CellSeIect\on ~@a e g J@ﬁ Eﬁ'g|
|2axcm@eas Ba ko@2af 0@ w0 FeNERE|E2E (28
| etisher - | & | & W[ o ¥ S E
X i 2 4 [ I

|10 11 |12 |13 14 |15 18 |17 18 |18 |20
— = _— =

|21 |2 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |28

R

|
[ |
Abbruch Leitung N
i
b la R
Freileitung o
Kabel unterirdisch =
= Milchleitung -
= Milchleitung Lokal

FaN

= Milchleitung Leitung

= kologie
Oekologie Trockenmauer
Oekologie Linie
Oekologische Flaeche
= & Hochbau

Typ

Q Agrotaouristisches Betriebsgebaude

Q Agratouristisches Wohngebaude

|3
i

'g;.;':-i-:..i AL ¢

|42 |43 |44 |46 (46 |47 |48 |48 |50 |51 |5z |52

. Alpgebaude

+ Diversifizierung

‘ Gefligelstal

@ Gemeinschaftliche Anlage zur Pradultion van |

@ Gemeinschaftlicher Bau Fiir die Yerarbeitung u

Gemeinschaftiicher Bau Far Milchwirtschaft

Q Gewerblicher Kleinbetrieh

@ Kultureller Bau

a Lagergebaude

o0 |
Display | Source | Selestion | tap Book |

ol

o |32 |32 |4 |35 | |37 | 38 |40 |#

| b=y |
O 4

Jgrawwng'k(:)‘m' A'E“bjmial 'I1U x| B I Q|A' - F 'v|

Lais afge;a.s‘nﬁé_ d
o o r

a b B "d 5
—Lai'digl Mestdel .-

\_‘__
Al rosrs i %
T ; C
\ =il -

s I:‘.‘.
| Motta'F

a

i |
L N

L

af.

7:"\ _:‘\ -f"( \
2 e

\}hpﬁdr ]
SR

| [77o028.019 156525.242 Meters

30,51 5342 Centimeters v
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Darstellungsrichtlinien: Ausschnitt aus ArcMap

& strukturverbesserungen - ArcMap - ArcInfo

=100 x|

J Eile Edit Yiew Bookmarks Insert Selsction Tools Window Help

[DEE&[rEax |- «[¢Fm S/ es0|w 50 | FeedHFibSan

EEFHEEOLE @EEE DB “ edior v & ||| Task [create How Featurs 1 | varaet: [Entwasserung bodenstuur P ] | 7 C) | B | B J A
paster [ 7] |E|Vectun;atim vm‘IT 7 ““Rastergeanup '|CE||SE\EctiUQ ~ [, ﬁ+| 2 J@ﬂ §B§|

jea@uuodes Wakonsaf B8 | FeSa#AE5I9[°6|
JEuhhsherv|6|@\i”|—;["&":o”ﬁ‘

W@ S Se e n]B)]

| |16 |18

|20 |21 \ |22

R

e 'fG”y'DUUICx x(x X X X'a,
’ ‘\\xxxxx X*-'-X)(':

Freileitung
Kabel unterirdisch
= Milchlgitung
= Milchleitung Lokal

AN

=] Milchleitung Leitung

|41

= Okologie
Gekologie Trockenmauer
Gekalogie Linie
Gekalogische Flasche
= Hachbau
Tvp

a Agrakouristisches Betriebsgebdude

|40

ﬁ Agrokouristisches Waohngsbiude

. Hlpgebaude

+ Diversifizisrung
. Gefligekstal

@ Gemeinschaftliche Anlage zur Produktion won |

[E

@ Gemeinschafticher Bau fiir die Verarbeitung u

Gemeinschaftlicher Bau fiir Milchwirtschaft.

|28

Q Gewerblicher Kleinbetrish

@ Kulbureller Bau
a Lagergehsude

»
Dlsplaylﬁuume Selection MaDBDDkI 'E| =
| pawng~ K L | O A - :ZLﬁ]A”a\ o= 8z ulA- B Bv o~

| |7694SE.292 155943.639 Meters 19.12 41.78 Centimeters
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Pilotprojekt Gemeinde Sur
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GIS SV Pilotprojekt Sur: Datenerfassung- und Aufbereitung

Voraussetzungen
- Daten mussen in digitaler, georeferenzierter Form vorhanden sein
- Format muss mit verwendeter GIS Software kompatibel sein

Beispiel Gesamtmelioration Sur

- Bestellung der digitalen Daten beim zustandigen Ingenieurbiro
(Strassenlinien, Ersatzmassnahmen) oder intern (Beizugsgebiet)

- Lieferung als Shape (.shp) Files > direkter Import in ArcGIS maoglich
- Uberprifung der einzelnen Objekte notwendig !

- Erganzung fehlender und Korrektur mangelhafter Objekte

- Erfassung der Attribute ,von Hand" in den Attributtabellen

° graub'Jnden



B Strukturverbesserungen_Prasent_Olten - ArcMap - ArcView

J File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

|D o o | & [ Hfesntv| 2@EERDD|S M0 | & 6| i ee L
J @ R @ O ‘ ’ [QP k i - *.-1‘»’. ; @ | J Editor. '( 3 ‘ ? v Task: ICveate New Feature l] | Target: Iijektschwerpunkt:anhbau
~
x| —
= AT 5 X HH Attributes of Wegebau Linien ;IE]AI
andw. Strukturverbesserungen
# Projekkschwerpunkt Status_Datum | Bauabnahme_Datum Bautyp ‘WerksID Typ Fahrbahnbreite SHAPE * | SHAPE_Length ;]
= ‘Wegebau 09.01.2013 <Null= Neubau |11 <hull> 10183 |152 Spurweg (Beton) 3 |Polyline 85.123951
u Linien 09.01.2013 <Null= Neubau |14 <hull> 10183 152 Rasenwegy 3 |Polyline 372136304
Typ 09.01.2013 <Null= Neubau |23 <hull> 10183 152 Rasenwegy 3 |Polyline 240478602
09.01.2013 <Null= Aushau_Ersatz <hull> 10183 152 Rasenwegy 3 |Polyline 28797442
09.01.2013 <Null= Neubau |24 <hull> 10183 152 Rasenwegy 3 |Polyline 434 633643
% aufhebung von Wegen 09.01.2013 <Null= Neubau |18 <hull> 10183 152 Spurweg (Rasengitter) 3 |Polyline 401.878725
09.01.2013 <Null= Aushau_Ersatz (17 <hull> 10183 |152 Spurweg (Rasengitter) 3 |Polyline 183.35592
09.01.2013 =<Mull= Aushau_Ersatz |3 =Mull= 10183 |152 Kiesweq 3 |Polyline 429.28692
= Belagseinbau 09.01.2013 <Null= Aushau_Ersatz [17 <hull> 10183 152 Spurweg (Rasengitter) 3 |Polyline 103.650153
== Betonweq 09.01.2013 <Null= Neubau |12 <hull> 10183 152 Spurweg (Beton) 3 |Polyline 244 601601
== Bitumindser Weg Ju Moz Nl Aviehan Frasts |90 Al 1n1a2 189 Wiacunan 2 [Dalulina 127 &ANTRE ll‘
=== Kigsweg I L
-* Rasenweg Record: _Iﬂ _4J 31 _'J ﬂ] Show: | &l Selected | Records (1 out of 43 Selected) Options vlp
== Spurweqg (Beton)
- - Spurweg (Bitumen)

= St B P /\; ¥ \Sot,las Cu < 2 Tranter Ias
SMottad 1E) Ro - \

- Viehtrieb, Reitweg
= * Wanderweqg bauliche Massnahmen
B Briicke, Lehnenviadukt, Galerie

# Seilbahnen

Entwasserung, Bodenstruktur
Entwasserung Bodenstruktur Pumpwerk
Entwasserung Bodenstruktur Linie
Entwasserung Bodenstruktur Flache
Bewasserung

Wasserversorgung

Elektrizitatsversorgung

Milchleitung

| kDICD):::)Iogie Trockenmauer I—a I —da .B/-} 9( b

=] Oekologie Linie
Tvp

’
LR

ODEEEHB

* * Ausdolung Gewdsser
* * Hecke

** Revitalisierung Gewasser

Oekologische Flaeche

# Hochbau

® O Beizugsgebiet

[# ALG: Gemeindegrenzen

[# ALG: Basisplan 1:10'000 grau
@ [t ALG: Swissimage

<« |'|

Display |Source] Seiec!ion] Map Bookl

| [789273
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GIS SV Pilotprojekt Sur: Datenerfassung- und Aufbereitung

Probleme/Kritische Punkte:

- Aufwand GM Sur (Bearbeitungsgebiet 389 ha, Strassenbau 12 km): zwel
Arbeitstage (+Aufwand Ingenieurbtiro)

- Unklarheiten bei der Vergabe der Attribute (Handbuch in Erarbeitung)
- Informationstiefe z.T. zu gering

Fazit;

- Erfassungsaufwand stark abhangig von der IT-Umgebung, Datenqualitat und
GIS Vorkenntnissen der Anwender (ev. Experte)

- Kantonale Erweiterungen moglich (und in den meisten Fallen wohl gewiinscht)

- Zentrale, einheitliche, Ubersichtliche Projektdarstellung mit allen Vor- und
Nachteilen der digitalen Datenspeicherung

- Vereinfachte, automatisierte Informationsabfrage
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Strukturverbesserungen_Präsent_Olten.pdf
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Fragen?
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